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Obligatoryjnosc
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty nieprzypisane

Lucyna Mréwczynska, Magdalena Krzestowska, Renata Ruciriska- Sobkowiak, , Anna Ekner-

Grzyb, Joanna Pieflkowska

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 2 Wyktad: 30, Egzamin Liczba punktéw
Cwiczenia: 45, Zaliczenie z ocena ECTS 6
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Przekazanie informacji z zakresu technik stosowanych w badaniach biologii komérki.
Cc2 Przekazanie informacji z zakresu budowy, funkcji oraz zréznicowania morfologicznego komoérek.

Rozwiniecie zdolnosci okreslania wspotzaleznosci miedzy organellami w realizacji proceséw biochemicznych i
a transporcie wewnatrzkomaérkowym.

Rozwiniecie zdolnosci doboru wiasciwych technik badawczych do wizualizacji oraz oceny aktywnosci
ca wybranych kompartmentéow komorki.

Poszerzenie dotychczasowych umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikéw
C5

przeprowadzonych doswiadczen oraz oglagdanych obrazéw mikroskopowych.



Cé

Cc7

Wyrobienie checi i umiejetnosci poszerzenia wiedzy z zakresu realizowanego przedmiotu o aktualne dane

literaturowe.

Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci o komérce, procesach fizjologicznych i biochemicznych z zakresu szkoty $redniej.

Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy — Student zna i rozumie:

w1

W2

w3

w4

W5

metody i techniki stosowane w biologii komdrki oraz
interpretuje wyniki przeprowadzonych doswiadczen i
obrazéw mikroskopowych

podstawowe procesy metaboliczne zachodzgce w
okreslonych kompartmentach komérkowych oraz
wtasciwe techniki stosowane w celu lokalizacji i oceny
aktywnosci wybranych organelli

budowe i funkcje organelli z uwzglednieniem
molekularnego podtoza przebiegajgcych tam procesow
oraz wspotdziatanie organelli

mechanizmy transdukcji sygnatéw i gtdwne etapy
transportu w komoérce

etapy cyklu komérkowego, etapy rdéznicowania,
odrdéznicowania i mechanizmy $mier¢ komorki

Umiejetnosci — Student potrafi:

ul

u2

u3

ua

wymienié, objasnic i zastosowac poznane metody i
techniki stosowane w biologii komorki

interpretowac wyniki przeprowadzonych doswiadczen
oraz obrazy mikroskopowe uzyskane w réznych typach
mikroskopow

wyszukiwac aktualne zrddta literaturowe i umiejetnie z
nich korzystac

objasni¢ i zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium

Kompetencji spotecznych — Student jest gotéw do:

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BIO_K1_WO5,
BIO_K1_W12

BIO_K1_WO03,
BIO_K1_WOS5,
BIO_K1_W12

BIO_K1_WO03,
BIO_K1_WO5

BIO_K1_W03,
BIO_K1_WO05

BIO_K1_W03,
BIO_K1_WO05

BIO_K1_U01,
BIO_K1_U04,
BIO_K1_U05,
BIO_K1_U06

BIO_K1_UO01,
BIO_K1_U04,
BIO_K1_U05,
BIO_K1_U06

BIO_K1_U03,
BIO_K1_U04,
BIO_K1_U05,
BIO_K1_U07

BIO_K1_UO01,
BIO_K1_U06

Metody weryfikacji
osiggniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne



K1

K2

Lp.

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

wyszukiwania i analizy danych literaturowych

stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Hierarchiczny charakter struktur w komorce
kompartmentacja proceséw metabolicznych.

Organizacja i funkcje organelli ze szczegdlnych
uwzglednieniem molekularnego podtoza
przebiegajacych tam proceséw metabolicznych

Wspotdziatanie organelli - integracja procesow
metabolicznych

Transport anterogradowy i retrogradowy, w tym egzo-
i endocytoza

Cykl komoérkowy, w tym podziat jadra i komorki
(somatycznej i generatywnej)

Komorkowe uktady komunikacyjne (receptory,
recepcja bodzcéw, transdukcja sygnatéw) — wewnatrz i
miedzykomodrkowych

Podstawy réznicowania i odréznicowania, $mierc

komorki

Zjawiska ruchowe w komdrce; mechanika komorki
Narzedzia biologii komorki, interpretacja i

przedstawienie otrzymanych wynikow,
bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

BIO_K1_K01,
BIO_K1_KO02,
BIO_K1_KO03,
BIO_K1_K04

BIO_K1_KO5

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3, U2, U4, K2

W1, W2, W3, U1, U2, U4,

K2

W3, U1, U2, U4, K2

W2, W4, U3, K1

W1, W5, U1, U2, U4, K2

W4, U3, K1

W1, W5, U1, U2, U4, K2

W1, W2, W3, W4, U1,
U2, U3, U4, K1, K2

W1, U1, U2, U3, U4, K1,
K2

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wyktad konwersatoryjny, Dyskusja,
Praca z tekstem, Metoda analizy przypadkéw, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Pokaz i obserwacja,

Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec



Wyktad

Forma zajec

Cwiczenia

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne;
zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 91- 100% oraz zrealizowanie
zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 91-100%

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i
spoteczne; zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 81- 90% oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci
81-90%

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne;
zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 71- 80% oraz zrealizowanie
zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 71-80%
dostateczny plus (+dst; 3,5): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne ale ze
znacznymi niedociggnieciami zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie
poprawnosci 61- 70% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen
na poziomie poprawnosci 61-70%

dostateczny (dst; 3,0): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne z licznymi
btedami zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 51- 60% oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas éwiczen na poziomie poprawnosci
51-60%

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i
spoteczne zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 0- 50% oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci O-
50%

Warunki zaliczenia zajec

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne;
zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 91- 100% oraz zrealizowanie
zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 91-100%

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i
spoteczne; zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 81- 90% oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci
81-90%

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne;
zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 71- 80% oraz zrealizowanie
zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 71-80%
dostateczny plus (+dst; 3,5): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne ale ze
znacznymi niedociggnieciami zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie
poprawnosci 61- 70% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen
na poziomie poprawnosci 61-70%

dostateczny (dst; 3,0): wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i spoteczne z licznymi
btedami zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 51- 60% oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas éwiczen na poziomie poprawnosci
51-60%

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje personalne i
spoteczne zrealizowanie zadan w trakcie egzaminu na poziomie poprawnosci 0- 50% oraz
zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci O-
50%



Literatura

Obowigzkowa

Wojtaszek P., WozZny A., Ratajczak L., Biologia komérki rodlinnej T.1 Struktura, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2006

Wojtaszek P., Wozny A., Ratajczak L., Biologia komérki roslinnej T.2 Funkcja, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2007, 2009

Wozny A., Gozdzicka-Jézefiak A., Podstawy biologii komorki (bakterie, archeony, rosliny i grzyby). Wirusy, T.
1, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2009

Kilarski W.M., Strukturalne podstawy biologii komadrki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007,
2012

Alberts B., Hopkin K., Johnson A.D., Morgan D., Raff M., Roberts K., Walter P., Podstawy biologii komorki. T.
1i2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2019

Ktyszejko-Stefanowicz L., Cytobiochemia. Biochemia niektorych struktur komaérkowych. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2015

Kurczynska E., Borowska-Wykret D., Mikroskopia swietlna w badaniach komérki roslinnej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2007

Litwin J.A., Gajda M., Podstawy technik mikroskopowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011,
2012

Sobotta A., Atlas Histologii, Urban & Partner, Wroctaw, 2002

Gunning B,E.S, Steer M.W., Plant Cell Biology - atlas, Gareth Stevens Publishing, , 2009

Woziny A., Gozdzicka-Jozefiak A., Reakcje komarek roslin na czynniki stresowe, Wydawnictwo Naukowe

UAM, Poznan, 2010

Dodatkowa

artykuty w czasopismie - Postepy Biologii Komorki

artykuty w czasopismie - Postepy Biochemii

artykuty w czasopismie - Na Pograniczu Chemii i Biologii
artykuty w czasopi$mie - Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajeé studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaliczenia

Czytanie wskazanej literatury

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane
rodzaje zajec

30

45
35
20
15
5

Liczba godzin 150

ECTS 6



Kod

BIO_K1_KO1

BIO_K1_K02

BIO_K1_KO03

BIO_K1_K04

BIO_K1_KO5

BIO_K1_U01

BIO_K1_U03

BIO_K1_U04

BIO_K1_U05

BIO_K1_U06

BIO_K1_U07

BIO_K1_WO03

BIO_K1_WO5

BIO_K1_W12

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
Absolwent jest gotdw do statego aktualizowania wiedzy z zakresu nauk biologicznych

Absolwent jest gotdéw do krytycznej analizy informacji upowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu
nauk przyrodniczych

Absolwent jest gotéw do wykazania sie twdrczg postawa w zyciu zawodowym i spotecznym oraz myslenia i
dziatania w sposob przedsiebiorczy

Absolwent jest gotéw do wspotpracy ze specjalistami z dziedzin pokrewnych, zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotdw do przestrzegania zasad bioetyki, etyki zawodowej oraz praw wtasnosci intelektualnej, a
takze przyjmowania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy witasnej oraz innych

Absolwent potrafi dobierac i stosowac techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w biologii
doswiadczalnej oraz w pracy terenowej w srodowisku przyrodniczym

Absolwent potrafi samodzielnie wyszukiwaé i analizowa¢ informacje pochodzace z réznych zrédet i wyciggac
na tej podstawie wnioski

Absolwent potrafi przygotowac i prezentowac prawidtowo udokumentowane opracowania naukowe
wybranych problemdw biologicznych

Absolwent potrafi brac¢ udziat w dyskusji postugujac sie jezykiem naukowym typowym dla nauk biologicznych
oraz przedstawiac i oceniac rdzne opinie i stanowiska

Absolwent potrafi organizowa¢é prace indywidualng oraz zespotowa, wspoétdziatac i pracowac w grupie
przyjmujac w niej rézne role

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie nauk przyrodniczych zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent zna i rozumie budowe i wtasciwosci podstawowych typéw makroczasteczek biologicznych i ich
elementdéw sktadowych a takze uwarunkowania fizyczne i chemiczne oraz mechanizmy molekularne szlakow
metabolicznych

Absolwent zna i rozumie elementy sktadowe i réznice w budowie komdrek prokariotycznych i
eukariotycznych oraz najwazniejsze zaleznosci funkcjonalne miedzy elementami sktadowymi komorki, jak i
miedzy komdrkami, zatozenia i ograniczenia teorii komdrkowej, w tym szczegdlng pozycje wiruséw

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody i techniki prowadzenia prac badawczych w
laboratorium lub w terenie



